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PATENTANSPRUECHE 

^^1^ Druckgasschalter rait einem festen und mit einem be- 
weglichen Kontaktstvick und mit einer eines dieser Kon- 
taktstucke umgebenden Blasdiise, deren Einlass mit einem 
ein Loschgas enthaltenden Druckraum verbunden ist, wah- 
5 rend deren Auslass uber eine der Blasduse nachgeschaltete 
Kuhleinrichtung mit einem Ausblasraum verbunden ist, wo- 
bei die: Kuhleinrichtung im wesentlichen quer zur Schalterach- 
se verlaufende Durchlasse zum Ausblasraum aufweist, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kuhleinrichtung (29) an ih- 
10 rem der Blasduse (25) abgekehrten Ende. offen ist und einen 
Satz strahlenformig um die Schalterachse herum angeordnete 
und zu dieser im wesentlichen parallele Kiihlflachen (33) 
aufweist. 

15 2. Druckgasschalter nach Patentanspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Kuhleinrichtung einen Kranz von 
in regelmassigen Winkelabstanden angeordneten Kuhlblechen 
(37) aufweist, deren Abmessung in axialer Richtung grosser 



lf.^4'. 1979 A 3023 CH 

Sa: vm 



0300A9/06A1 



- 2 - 

ist als jene in radialer Richtung. 

- ~ 3. Druckgasscha].ter nach Patentanspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass die Klihlflachen (32) durch die Innen- 

5 flache eines sternformig gefalteten Lochbleches (31) ge- 
bildet sind • 

4. Druckgasschalter nach einem der Patentanspriiche 1 - 
3, dadurch gekennzeichnet , dass die Kiihleinr ichtung (29) 

10 an ihrem Umfang mit einem durchlassigen Gefuge (35; 39, 

40) aus einem Material versehen ist, das unter thermischer 
Beanspruchung ein Gas abgibt. 

5. Druckgasschalter nach Patentanspruch 4, dadurch ge- 
15 kennzeichnet , dass das Gefuge die Form eines die Klihlfla- 
chen (33) umschliessenden Gewebes oder Kafigs aufweist. 

6. Druckgasschalter nach Patentanspruch A, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass das Gefuge aus zwischen zv/ei koaxialen, 

20 die Klihlflachen (33) umgebenden Gitterkaf igen (39) gehal- 
terten Korpern (40) aus dem genannten Material besteht. 

7. Druckgasschalter nach Patentanspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet , dass das Gas abgebende Material eine mit 

25 Ldschgas beladene Einschlussverbindung, z .B . ein mit Losch- 
. gas beladenes Molekularsieb oder ein das Loschgas enthal- 
tendes Klathrat ist. 

8. Druckgasschalter nach Patentanspruch 6 oder 7, da- 
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durch gekennzeichnet , dass die Korper (40) eine rauhe 
Oberflache aufweisen, 

9. Druckgasschalter nach Patentanspruch 4, dadurch ge- 
. V 5r kennzeichnetvqdassridas-i aus einem 

unter V/arnieeinfluss depolyiiTerisierbarf^ ist. 

10. Druckgasschalter nach Patentanspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet/ dass das Gas abgebende Material ein Kunst- 

10 stoff aus der Gruppe/Polyoxymethylen , Polyvinylalkohol , 
Polytetraf luoraethylen> Polyvinylidenf luorid und deren 
Kopolymere ist. - . 

11. Druckgasschalter nach. Patentanspruch, 1/ - dadurch ge- 
15 kennzeichnet, dass der axiale Durchlass der Kuhleiririchtung (29) 

sich . mit zunehn^Bndem Abstand von der/,Blasduse (25>. erweitert . 

12. Druckgasschalter nach Patentanspruch 1 oder 11, da- 
durch gekennzeichnet, dass die Kuhleinrichtung (29) auf 

. 20 daa von der Blasduse (25):entfernte^ JEi^ nach- 
, folgend angeordnete Mittel-_,(35,; 17) aufv/eist,, welche die. die Kuhlfla- 
chen in axialer Richtung verlassende Gasstranumg mijidester^ 
in einen den Satz Kiihlflachen (33) urr^ebenden Mantelstrom umlenkt. 

25 i3* Druckgasschalter nach Patentanspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Kuhleinrichtung: (29) auf das von 
der Blasduse (25) entfernte Ende der Kuhlflachen (33) nach- 
folgend angeordnete Mittel (36, 17) aufweist, welche die 
die Kuhlflachen (33) in axialer Richtung verlassende Gasstronung 

30 mindestens teilweise in einen den Satz Kuhlflacheii (33) umgebenden 
V J ; Mantel strrav umlenkt . ... • ^ 
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Druckgasschalter 



Die Erfindung betrif ft einen Druckgasschalte^ nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruches 1. ^-/^J^ Irfo J£r^/c^^ 

;s -fee . 

Solche Druckgasschalter sind z,B. aus der CH-PS 397.819 hO^r^?/^- 
5 (entspricht der US-PS 3^ 256,415) sov/ie aus der US-PS H'c^-^'3S/f%^ 
3,544.747 bekannt. Bei diesen Schaltern besteht die Kiihl- 
einrichtung im. v/esentlichen aus einem (CH-PS 397.819) 
Oder aus mehreren koaxial ineinander angeordneten Zylin- 
dern (US-PS 3-544.747) aus gelochtem Blech eines gut war- 

10 meleitenden Metalls. Dieser bzw. diese Zylinder uiiigeben 

einen geschlossenen, unmittelbar auf den Auslass der Blas- 
dtise folgenden Raum, so dass die der Blasdlise entstromen- 
den Loschgase^ die durch die Beblasung des Schaltlich tbo- 
gens stark erhitzt wurden, zuerst radial durch den bzw. die 

15 Zylinder hindurchtreten miissen, bevor sie, gekuhlt, in den 
eigentlichen Ausblasraum gelangen. 

Eine rasche Kuhlung der erhitzten Loschgase wird auch dea^^e- 
gen angestrebt, damit die Dichte des das ganze Schalter- 
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gehause. ausfullenden Loschgases und damit die elektrische 
Festigkeit nicht wesentlich abnehmen. Je intensiver aber 
die heissen^ Loschgasermit den Lochblech-Zylindern der be- 
kannten Schalter gekiihlt werden sollen, desto grosser 
v/ird auch der Stromungswiderstand, den die Lochblech-Zy- 
linder der Gasstromung entgegensetzen, Der Stromung der 
heissen Gase> die erst deren Kuhlung ermoglicht, steht 
anfanglich aber aucb das im Ausblasrauin befindliche, noch 
kalte Loschgas entgegen, so dass bei den bekannten Schal- 
tern die Stromung durch den bzw. die Zylinder und damit 
die effektive Kuhlung der heissen Loschgase erst dann zu- 
stande kommt, wenn das noch kalte im bzw. in den Zylin- 
dern vorhandene und das diese umgebende Loschgas verdrangt 
wurde, Man kann also sagen^ dass die Forderung nach einer 
intensiven und raschen Kuhlung einerseits und jene nach 
moglichst freiem Abstromen der die Blasdiise verlassenden 
Case zwei schwer miteinander zu vereinbarende Forderungen 

Es ist daher ein Zweck der 'Eirfinduhg, einen Schaiter. der 
eingangs genannten Art zu schaffen, bei dem beide Forde- 
rungen, namlich rasche und intensive Kuhlung einerseits 
und geringster Stromungswiderstand anderersei ts , v/eitest- 
gehend erfiillt sind. 

Zu diesem Zweck ist der vorgeschlagene Druckgasschalter ge- 
mass der Erfindung dadurch gekennzeichnet , dass die Kuhl- 
einrichtung an ihrera der Biasduse abgekehrten Ende of fen 
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ist und einen Satz strahlenf ormig urn die Schalterachse 
herum angeordnete und zu dieser im wesentlichen parallele 
Ktihlflachen aufweist.. 

5 Strahlenf ormig um die Schalterachse herum angeordnete und 
2u dieser parallele Kuhlflachen sind an sich aus der DJ2- 
OS 2411 836 bei einem Gasstromungsschalter anderer Gattung 
bekannt. Bei diesem Gasstromungsschalter sind zwei feste 
Kontaktrohre vorgesehen, die liber eine bewegliche Schalt- 
10 muffe miteinander elektrisch verbindbar sind. Die Schalt- 
) muffe ist im Innern eines Pumpzylinders angeordnet, der 

auf einem ortsfest abgestiitzten Pumpkolben verschiebbar 
ist. Beira Ausschalthub wird der Innenraum des Pumpzylin- 
ders unter Druck gesetzt, und sobald die Schaltmuffe das 
15 eine der Kontaktrohre verlassen hat, stromt Gas aus dem 
Pumpzylinder unter Beblasung des Schaltlichtbogens durch 
die Kontaktrohre ab. Im Innern dieser Kontaktrohre sind 
nun im Abstand von deren freien Enden strahlenf ormig um 
die Schalterachse angeordnete und zu dieser parallele Kiihl- 
20 flachen vorhanden* Da aber diese Kuhlflachen kein radiales 
Abstromen erlauben - da sie vombetreff enden Kontaktrohr 
I umgeben sind - mussen die heissen Loschgase zuerst den in 

den Kontaktrohren vorhandenen Kal tgaspf ropf en axial vor 
sich her schieben, bevor sie an den Kuhlflachen vorbei- 
25 streichen und mi thin gekiihlt werden konnen. Dieser Umstand 
begiinstigt auch einen Rucks tau der heissen Gase in Richtung auf die 
Trennstrecke, was die Loschung des Lichtbogens zumirdest verzogerl: 
Oder £iber auch zu RCickzui-xiungen fiihirt. 

30 ^Serk^nale bevor zugter Ausfuhrungsformen des vorgeschlagenen Druckgas- 
schalters sind den abhangigen Patentanspruchen zu entnefimen. 
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Die- Erf indung ist nachstehend.,rein - beispielsweise^ anhand. 

dejT- Zeichnung naher; erlautert. , r -/. .x... ^ 



Es zeigt: \ 

5- • ■•■ • ' : _ ■ ■■ -v., ; .■ , . - 

Fig.. 1 - '<r:einen--sch 

■ ^'"durch. die- im^diesem^ Z-usaimnenhang 
wesentlichen Telle eines .Druckgas- 
schalters _in Ausschaltstellung , 



10 

^^9' 2 .einen schematischen Achsialschnitt 

: ' rdurch eine Ausfuhrungsvariante in 

. Einschaltstellung , - 

15 Fig. 3 einen vereinf achten Schnitt etwa 

langs der Linie III-III der Fig. 1, 
- • ■ ■ . vund ."-^ ^ . ■ . ■ ■ ■ - ;, ..■■■■-?".)■. 



20 



25 



^^9* 4 einen vereinf achten Schnitt etwa 

langs der Linie.:IV-IV der Fig, 2. 

In der Zeichnung sind fur f unktionell sich . entsprechende 
Telle, dleselben Bezugszif f ern verv/endet. Es sel nun 2u- 
nachst auf Fig. 1 und 3 verwiesen. 

Die dargestellten Telle des Druckgasschalters 10 sind in 
einem nicht gezeigten, gasdichten Kessel angeordnet, der 
eln Loschgas, z.B. SF^ enthalt, Man erkennt einen festen 

o 



• 1 
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Kontaktsatz. 11, der, seinerseits in ein zentrales Kontakt- 
rohr 12 und einen Kranz federnder Kontakt finger 13 ge- 
gliedert ist, die. am^ unteren Ende eines Rohres 14 befe- 
stigt sind. Das Kontaktrohr 12 ist uber Streben 15 im 
5 Rohr 14 befestigt, das uber Haltebolzen 16 an einen zu- 

gleich als Anschlussf lansch dienenden Umlenkkorper 17 auf- 
gehangt ist. 

^ Mit dem festen Kontaktsatz 11 wirkt ein beweglicher Kon- 

' 10 taktsatz 18 zusammen, der in einen mit dem Kontaktrohr 12 
zusammenwirkenden Schaltstift 18 und in einen am oberen 
Ende eines elektrisch leitenden Pumpzylinders 20 befestig- 
ten Kontaktring 21 gegliedert ist, welcher mit den Kontakt- 
fingern 13 zusammenv/irkt . Der Pumpzylinder 20 ist untern- 
15 ends an einen nicht darges tellten Antrieb gekoppelt, der 

den Pumpzylinder uber einen ortsfest abgestutzten Pumpkol- 
ben 22 verschiebt.- Der Pumpzylinder 20 ist obernends durch 
einen Flansch 23 abgeschlossen, an dem der Schaltstift 19 
befestigt ist und der die elektrische Verbindung zwischen. 
20 diesem und dem Kontaktring 21 herstellt. 

Auf dem Durchlassof f nungen 24 aufweisenden Flansch 23 ist 
eine den Schaltstift 19 umgebende Blasduse 25 befestigt, 
deren Einlass 26 iiber die Durchlassof f nungen 24 mit dem 
25 vom Pumpzylinder 20 zwischen Pumpkolben 22 und Flansch 23 
umschlossenen Druckraum 27 in Verbindung steht. Der Aus- 
lass 28 der Blasduse 25 - die (verleiche Fig. 2) in Ein- 
schaltstellung praktisch im Rohr 14 versenkt ist - steht 
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..-^Uber :,das5 Rohr ,1.4i> u.p.d.i.ubeE; eine vomL- Rohr 14: getragerie KUhl- 
- .:einrichtung:-29* mit dem^ Raum 30. im Verbindung, der- zwischen 
-,x4en. bisherr beschri-eberienr-Bestan dbs? Schalters und 

der Innenwand. des nichtC dargestellten Kessels vorhanden 
.. ist und .als Ausblasraum dient. .■ 

Ein wesentlicher Bestandteil der Kuhleinrlchtiang 29 ist 
- wie der Fig. 3 zu entnehmen ist - ein zu einem im Quer- 
schnitt. etwa sternformig gefaltetes Lochblech 31 aus 
einem gut warmeleitenden Material, beispielsweise aus'Kup- 
fer. - Durch: die Falten entsteht eine Vielzahl voii strahlen- 
forinlg um die Schaiterachse 32 herumv angeordhete und zu 
dieser^ parallel, veirlaufende Kuhlflachen' 33, entlang wel- 
chen die dem;.Auslass.> 28 der Blasduse 25 entstrSmenden und 
durch dasv Rohr- 14 fliessenden, erhitzten Case vorbeistrei- 
chen.rDie:Ldcher. 34 im Lochblech 31 gestatten eine sofor- 
tige Verdrangung des kalten Loschgases riach aussen; ^sobald 
die- erhitzten Gase-^eintref f en . Wie--der Fig-.'ftl za fentnehmen 
ist, ,ist::das. der Blasduse 25 . abgekehrte- Ende^d-es - vom ge- 
falteten Lochblech 31 gebildeten '-•Rohres" bf f en'; - so-dass 
den erhitzten Gasen ein minimaler StrSmungsv/ider stand ent- 
gegens-teht, umsomehr als dieses "Rohr" sich "auch mit zu- 
nehmoridem Abstand von der Blasduse 25 dif fusorartig weitet. 

Selbstverstandlich werden erhitzte Case teilweise auch 
durch die Locher- 34 in den Ausblasraum ■ 30 abstromen, also 
bevor sie die Kuhlflachen 33 in ihrer ganzen Lange bestri- 
chen haben. Um dabei eine Verminderurig der Dichte des Losch- 
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gases im Ausblasraum 30 zu vermeiden., kann das Lochblech- 
Rohr von einem Kafig von Stabcn 35 unigeben sein, die aus 
einem bei Warmeeinwirkung ein elektroncgatives Gas abge- 
benden Material sind.. Soiche Materialien sind beispiels- 
5 weise Polyoxymethylen , Polyvinylalkohol , Polytetraf luor- 
aethylen, Polyvinylidenf luorid und deren Kopolymere • V7er- 
den diese Stabe durch die den Lachern 34 entv/eichenden , 
noch zu wenig abgekuhlten Case beauf schlagt , so zersetzen 
(depolymerisieren) sie sich teilweise unter Aufnahme von 

10 Warme (Kuhlung der Case) und gleichzeitiger Abgabe von 

gasformigen Depolymerisationsprodukten, was auch eine ort- 
lich und zeitlich beschrankte Druckerhohung zv/ischen den 
Staben zur Folge hat, so dass den heissen Gasen ein radia- 
les Abfliessen erschwert wird, solange es nicht ausrei- . 

15 chend gekiihlt ist. Um eine moglichst rasche Erzeugung die- 
ser gasformigen Depolimer isationsprodukte nach dem Ein- 
treffen der heissen Case zu erzielen, ist es vorteilhaft, 
die Stabe dunn und mit rauher Oberflache auszubilden, um 
das Verhaltnis Ober f lach-e/Volumen der Stabe moglichst 

20 gross zu halten. 

Zwischen dem zum "Rohr" gefaltenen Lochblech 31 und dem 
Umlenkkorper 17 ist ein ringf ormiges , im querschnittspro- 
fil leitschauf elartig gewolbtes Stromungslei tblech 36 an- 
25 geordnet, das zusammen mit dem Umlenkkorper 17 die axial 
dem Lochblech 31 entstromenden Case zum Teil radial nach 
aussen und zum Teil gar um etv/a 180^ umlenkt und sie da- 
durch von den an der Oberseite des Umlenkkorper s 17 angrei 
fenden Anschlussleitcr (nicht dargestellt) fernhalt. 
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Der Unterschied zwischen der in Fig. 1 dargestellten Aus- 
"fuhrungsform und jener der Fig. 2 besteht im wesentlichen 
in einem verschiedenen Aufbau der Kuhleinrichtung 29. Wie 
aus Fig; 4'ersichtlich, weist die Kuhleinrichtung einen 
Kranz von strahlenf ormig urn die Schalterachse 32 herum an- 
geordnete Kuhlbleche 37 auf, deren beiden Oberflachen die 
Kuhlflachen 33 bilden . Die radial nach aussen sich erwei- 
ternden Kanale 38 zwischen den einzelnen Kiihlblecheh 37 
bilden die Durchlasse, durch welche ein Abstromen der Ca- 
se auch in radialer Richtung moglich ist. Umgeben ist der 
Kranz der Kuhlbleche 37 von einem doppelwandigen Gitter- 
korb 39, der mit Kdrpern 4 0 aus einem Material bepackt ist, 
das mit dem verwendeten Loschgas wie ein Molekularsieb 
Oder wie ein Kathrat zusammenwirkt . Ein I-lolekularsieb ad- 
sorbiert bekanntlich Gas und gibt dieses bei steigender 
Temperatur wieder ab . Bei fallender Temperatur dagegen 
sSttigt sich ein Molekularsieb v/ieder mit dem Gas. Als Bei- 
spiel fur ein Molekularsieb-Material seien synthetische 
Zeolitze genannt. Ein Klathrat dagegen 

( z.B. 6 C^g. H^Q O2 • 1,7 SFg ) beinhaltet von allem An- 

fang an Loschgas, in diesem Falle SF^ und gibt dieses bei 

o 

Erhitzung als irreversiblen Vorgang ab. In diesem Zusam- 
menhang wird auf die US PS 2.949.424 verwiesen. 
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Z U SAMMENFASS UNG 



Es ist ein festes Kontaktstuck (12),-ein beweg-liches Kon- 
taktstuck (19) sowie eine das eine dieser Kontaktstiicke 

k,^ umgebende Blasduse (25) vorgeseheri/ deren Einlass (26) mit 

einem ein Loschgas enthaltenden DruckrauiinL (27) verbunden 
ist. Der Auslass (28) der Blasduse (25) steht uber eine 
nachgeschaltete Kuhleinrichtung (29) mit einem Ausblas- 
raum (30) in Verbindung, wobei die Kuhleinrichtung"" ( 2.1) 
quer zur Schal terachse verlaufende Durchlasse (34) auf- 
weist, Um einerseits den Stromungswider stand , den die Kuhl- 
einrichtung (29) den anfallenden, erhitzen Gasen entgegen- 
setzt moglichst gering zu halten und dennoch eine rasche 
und wirksame Kuhlung zu erzielen, ist die Kuhleinrichtung 
(29) an ihrem der Blasduse (25) entfernten Ende offen und 

\.-J weist einen Satz strahlenf ormig , um die Schalterachse ange- 

ordnete und zu dieser im wesentlichen parallele Kiihlflachen 
(33) auf . 

(Fig. 1 ) 
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